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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 
@ Steuereinrichtung fOr ein Mehrwegeventil 

(§) Es wlrd eina Steuereinrichtung fQr ein Mehrwegeventil 
vorgeschlagen, bei der in einem Gehause zwei Elektroma- 
gnete angeordnet sind, die zur Betitigung zweier Ventilglie- 
der (7, V) dienen. Es 1st ferner eine Handbetitigungseinrich- 
tung (32) vorhanden, die fQr jedes Ventilgiied einen Betati- 
gungsschieber (45, 46) aufweist. Wenigstens einer dieser 
Betatigungsschieber (45, 48) besitzt eine gefuhrte Schieber- 
partie (53) und einen mit dieser Schleberpartie (53) elastisch 
biegbar verbundenen Betatigungsarm (63, 63'). Ein jeweiliger 
Betatigungsarm (63, 63') hat einen abgewinkelten Veriauf 
und arbeitet mit einer gehiusefesten Schragfuhrung (70) 
zusammen. 
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Beschreibung ten in Richtung des zugeordneten Ventilgliedes verlauft 

und mit einer gehausefesten Schragfuhrung zusammen- 

Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung fOr ein arbeitet 

Mehrwegeventil, mit einem eine Hohenrichtung aufwei- Auf diese Weise ist es mdglich, die Spulen der Elek- 

senden Gehause, das zur Aufnahme zweier nebeneinan- 5 tromagnete unversetzt in einer gemeinsamen Ebene an- 

der angeordneter Elektromagneten geeignet ist, die je- zuordnen und gleichwohl das untere Ventilglied mit ei- 

weils eine Spule aufweisen, wobei die Spulen parallel- nem von oben her zu betatigenden Betatigungsschieber 

achsig derart angeordnet sind, daB sie mit einander zu- . zu erreichen, ohne die obere Ventilgliedkammer durch- 

gewandten Abschnitten ihrer auBeren Mantelfiachen in setzen zu mUssen. Der mit dem unteren Ventilglied zu- 

Gehausehohenrichtung flbereinanderliegen, und wobei 10 sammenarbeitende erste Betatigungsschieber kann zu- 

jeder Spule ein zu betatigendes, in Spulenlangsrichtung nachst seitlich am oberen Ventilglied vorbeilaufen, um 

verstellbares Ventilglied zugeordnet ist, das mit einem sodann mit dem nach innen abgewinkelten bzw. abge- 

Ventilsitz zusammenarbeitet, und mit einer Handbetati- bogenen Armabschnitt des Betatigungsarmes an das un- 

gungseinrichtung, die fur jedes Ventilglied einenzu des- tere Ventilglied heranzureichen. Die federelastische 

sen manueller Betatigung dienenden Betatigungsschie- 15 Aufhangung des Betatigungsarmes fiber die Biegezone 

ber aufweist, der sich ausgehend von einer im Bereich gewahrleistet dabei, daB der die Betatigungspartie auf- 

der Gehauseoberseite befindlichen Beaufschlagungs- weisende frei endende Armabschnitt Qber eine ausrei- 

partie mit einer am Gehause in dessen Hdhenrichtung chende Flexibilitat verfugt, um bei einer Verlagerung 

langsverschieblich gefahrten Schieberpartie in Gehau- des Beaufschlagungsabschnittes und der daran angeord- 

sehohenrichtung nach unten erstreckt und eine im Be- 20 neten Schieberpartie in Eingriff mit dem zugeordneten 

reich des zugeordneten Ventilgliedes angeordnete Beta- Ventilglied zu gelangen. Die Schragfuhrung unterstQtzt 

tigungspartie aufweist, die beim in Gehausehohenrich- dabei die entsprechende Bewegung des betreffenden 

tung erfolgenden Verschieben des Betatigungsschiebers Armabschnittes. Der Betatigungsschieber kann kosten- 

auf das zugeordnete Ventilglied einwirkt, wobei zumin- gOnstig als einstuckiges Kunststoffbauteil ausgefiihrt 

dest der fur die Betatigung des der unteren Spule zuge- 25 werden. 

ordneten unteren Ventilgliedes vorgesehene erste Beta- Der mit dem oberen Ventilglied zusammenwirkende 

tigungsschieber seitlich am oberen Ventilglied vorbei- Betatigungsschieber kann nach den gleichen Prinzipien 

lauft aufgebaut sein, um eine einheitliche Konstruktion zu 

Eine Steuereinrichtung dieser Art geht aus der erhalten. Wahrend jedoch die Biegezone bei dem ersten 

DE 43 09 695 Al hervor. Diese umfaBt eine Doppel- 30 Betatigungsschieber zweckmaBigerweise oberhalb des 

tmagnetanordnung, bei der die beiden Ubereinanderlie- zugeordneten unteren Ventilgliedes angeordnet ist, 

genden Elektromagneten leicht seitlich versetzt zuein- kommt sie im Falle des zweiten Betatigungsschiebers 

ander angeordnet sind, so daB der mit dem unteren bevorzugt unterhalb des zugeordneten oberen Ventil- 

Ventilglied zusammenwirkende Betatigungsschieber gliedes zu liegen, so daB der federelastisch biegbare 

bequem am oberen Ventilglied vorbeigefiihrt werden 35 Betatigungsarm ausgehend von der Biegezone nicht wie 

kann. beim ersten Betatigungsschieber nach unten, sondern 

Die bekannte Steuereinrichtung hat sich im Zusam- nach oben ragt. 

menhang mit relativ breit bauenden Mehrwegeventilen Die DE 43 09 695 Al beschreibt als weitere MaBnah- 

gut bewahrt Bei Ausrustung von besonders schmal bau- me, die kompakte Abmessungen ermaglicht, eine vor- 

enden Ventilen, beispielsweise von Ventilen mit nur 40 teilhafte Ausgestaltung einer den Spulen zugeordneten 

10 mm Baubreite, stoBt man jedoch an die Grenzen der Jocheinrichtung. Diese Jocheinrichtung befindet sich in 

Miniaturisierung. Eine weitere Reduzierung der Bau- der unmittelbaren Umgebung der Spulen, zeichnet sich 

breite der Steuereinrichtung wOrde es notgedrungen jedoch dadurch aus, daB in dem die zylindrischen Man- 

erforderlich machen, den zum unteren Ventilglied ra- telflachen der Spulen umgebenden Bereich mit Ausnah- 

genden Betatigungsschieber durch die Aufnahmekam- 45 me eines zentralen Jochteils keine weiteren Bestandteile 

mer des oberen Ventilglieds hindurchzuftlhren. Eine der Jocheinrichtung vorhanden sind 

entsprechende Anordnung ist in der JP 4-25081 U be- Auch auf diesem Konstruktionsprinzip beruhend 

reits vorgeschlagen worden, hat jedoch den Nachteil, stdBt man allerdings an die Grenzen der Miniaturisie- 

daB im Durchdringungsbereich der oberen Ventilglied- rung. RegelmaBig wird die Steuereinrichtung mit Hilfe 

kammer zusatzliche AbdichtmaBnahmen erforderlich 50 von Befestigungsschrauben an einem Ventilgehause ei- 

sind. nes Mehrwegeventiles befestigt, so daB im Gehause der 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Steuereinrichtung genugend Platz fttr die Durchf Qhrung 

eine Steuereinrichtung der eingangs genannten Art zu dieser Befestigungsschrauben zur Verfugung gestellt 

schaffen, die ohne Hervorrufen von Abdichtungsproble- werden muB. 

men kompakte Breitenabmessungen ermoglicht. 55 Dieses Problem laBt sich vorteilhaft umgehen, wenn 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB vor- das beiden Spulen gemeinsam zugeordnete Jochteil und 

gesehen, dafl wenigstens ein Betatigungsschieber einen die vorhandenen Befestigungsschrauben als Baueinheit 

die zugeordnete Betatigungspartie tragenden Betati- mit Doppelfunktion ausgeftihrt werden. Das besagte 

gungsarm aufweist, der uber wenigstens eine eine Quer- Jochteil ist also von der wenigstens einen Befestigungs- 

bewegung bezilglich des Gehauses ermdglichende Bie- 60 schraube der Steuereinrichtung gebildet, die somit in 

gezone elastisch biegbar mit der gefahrten Schieberpar- dem sowieso benStigten Einbauraum far das Jochteil 

tie verbunden ist, und daB der Betatigungsarm einen zu untergebracht werden kann, so daB kein weiterer Platz- 

seiner Betatigungspartie hin abgewinkelten Verlauf be- bedarf fur Befestigungsschrauben besteht 

sitzt, wobei der Abwinkelungsbereich hdher als die ZweckmaBigerweise ist nur eine einzige zentrale Be- 
Langsachse des zugeordneten Ventilgliedes liegt und 65 festigungsschraube vorhanden, die vorzugsweise in ei- 
der sich an den Abwinkelungsbereich anschlieBende, ner gemeinsamen Ebene mit den Spulenlangsachsen 
mit der Betatigungspartie versehene frei endende erste verlauft 

Armabschnitt schrag nach innen und zugieich nach un- Somit laBt sich eine Steuereinrichtung verwirklichen, 
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die durch die besondere Ausgestaltung der Handbetati- glieder 7 bei Betatigung des zugeordneten Magnetven- 

gungseinrichtung und der Jocheinrichtung sehr kom- tils 6, 6' in Richtung ihrer Langsachsen 13 axial beweg- 

pakte AuBenabmessungen ermdglicht Es versteht sich lich sind. 

allerdings, daB sich die Handbetatigungseinrichtung und GemaB Fig. 2 hat das Gehause 10 auBen eine Recht- 

die Jocheinrichtung auch unabhangig voneinander ver- 5 eckkontur, wobei die Langsachse des Rechteckquer- 

wirklichen lassea schnittes die Hohenrichtung 14 des Gehauses 10 vor- 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beilie- gibt Jedes Magnetventil 6, 6' verfflgt zu seiner Betati- 

genden Zeichnung naher eriautert Es zeigen im einzel- gung fiber einen Elektromagnet 15, 15', der eine Spule 

nen: 16 enthalt Die Spulen 16 stehen fiber nicht naher darge- 

Fig. 1 eine erste Bauform der erfindungsgemaBen 10 stellte elektrische Leiter mit einer elektrischen An- 

Steuereinrichtung im Langsschnitt geraaB Schnittlinie schluBeinrichtung 17 in Verbindung, an die sich weiter- 

I-I aus Fig. 2 in an ein Mehrwegeventil angebautem ffihrende Signalleiter anschlieBen lassen, die die not- 

Zustand, wendigen Betatigungssignale ffir die Elektromagnete 

Fig. 2 die Steuereinrichtung aus Fig. 1 im Querschnitt 15, 15' liefern. 

gemaB Schnittlinie II-II, 15 Die beiden Spulen 16 sind mit zu einander parallelen 

Fig. 3 die Steuereinrichtung aus Fig. 1 im Querschnitt Spulenachsen 18, 18' auf gleicher axialer Hdhe neben- 

gemaB Schnittiinie IIMII aus Fig. 1, einander angeordnet, wobei sie parallel zur Langsachse 

Fig. 4 eine Seitenansicht der Steuereinrichtung unter 12 des Gehauses 10 der Steuereinrichtung 3 ausgerich- 

Beschrankung auf den die Handbetatigungseinrichtung tet sind Dabei liegen sie, wie Fig. 2 zeigt, in Gehauseho- 

umf assenden Gehauseteil mit Blick gemaB Pfeil IV aus 20 henrichtung 14 ubereinander, wobei Abschnitte 22 ihrer 

Fig. 3, auBeren zylindrischen Mantelflache einander zuge- 

Flg. 5 den die Handbetatigungseinrichtung umfassen- wandt sind Die Spulen 16 sind zueinander beabstandet, 

den Gehauseteil in Seitenansicht von der entgegenge- so daB zwischen den beiden Abschnitten 22 ein Zwi- 

setzten Seite her mit Blick gemaB Pfeil V gesehen, und schenraum bzw. Zwischenbereich 23 vorliegt 

Fig. 6 eine Draufsicht auf den die Handbetatigungs- 25 Jede Spule 16 hat eine zentrale, axial durchgehende 

einrichtung umfassenden Gehauseteil mit Blick gemaB Durchgangsoffnung 24, in die das zugeordnete Ventil- 

Pfeil VI aus Fig. 3. glied 7 ausgehend von der dem Ventilgehause 1 zuge- 

Die Fig. 1 zeigt einen stirnseitigen Endabschnitt des wandten Stirnseite ein Sttick weit hineinragt Der innen- 

Ventilgehauses 1 eines Mehrwegeventils, beispielsweise liegenden Endpartie eines jeweiligen Ventilgliedes 7 

eines 5/3-Wegeventils. Die Steuereinrichtung 3 ist an 30 liegt axial ein Magnetkern 25 gegenuber, der ausgehend 

die Stirnfiache 2 des Ventilgehauses 1 angesetzt und an von der dem Ventilgehause 1 entgegengesetzten Stirn- 

diesem mit Hilfe einer Befestigungsschraube 9 losbar seite in die Durchgangsoffnung 24 hineinragt 

festgelegt Das Mehrwegeventil enthalt einen nur sche- Ein in einem jeweiligen Ventilglied 7 angeordnetes 

matisch angedeuteten Ventilschieber 4, der verschiede- federndes Rfickstellelement 26 arbeitet mit dem zuge- 

ne Schaltstellungen einnehmen kann, in denen er fluidi- 35 ordneten Magnetkern 25 zusammen und druckt das 

sche Verbindungen zwischen einer Druckmittelversor- Ventilglied 7 bei nicht erregten Spulen 16 in die SchlieB- 

gung, einem oder mehreren Verbrauchern und einer stellung gegen den zugeordneten Ventilsitz 8, Wird eine 

oder mehreren Entluftungsoffnungen herstellt oder un- Spule von Strom durchflossen, bildet sich ein Magnet- 

terbricht. Das Umschalten erfolgt pneumatisch, indem feld aus, dessen Magnetkraft das zugeordnete Ventil- 

eine oder mehrere dem Ventilschieber 4 zugeordnete 40 glied 7 an den zugeordneten Magnetkern 25 heranzieht 

Betatigungsfiachen 5 beaufschlagt werden. Die Zufuhr und dadurch in die Offenstellung umschaltet, in der es 

des entsprechenden Betatigungsfluides wird fiber die vom zugeordneten Ventilsitz 8 abgehoben ist 

nachfolgend im einzelnen beschriebene Steuereinrich- Die beiden Spulen 16 sind so angeordnet, daB die ihre 

tung 3 gesteuert ZweckmaBigerweise ist das Mehrwe- Spulenachsen enthaltende Ebene 27 mit der Hdhenrich- 

geventil im Betrieb auf einer Verteilerplatte installiert, 45 tung 14 zusammenfailt Dadurch lassen sich extrem ge- 

die interne Druckmittelkanale aufweist, die mit im Ven- ringe Breitenabmessungen des Gehauses 10 quer zur 

tilgehause 1 ausgebildeten Ventilkanalen kommunizie- besagter Ebene 27 verwirklichen. 

ren . Die Spulen 16 sind in dem mittleren Gehauseteil 10" 

Die Steuereinrichtung 3 umfaBt vorliegend ein aus untergebracht Die Ventilsitze 8 befinden sich in dem 

mehreren axial aufeinanderfolgend aneinandergesetz- 50 zwischen dem mittleren Gehauseteil 10" und dem Ven- 

ten Gehauseteilen 10', 10", 10"' zusammengesetztes Ge- tilgehause 1 angeordneten vorderen Gehauseteil 10', 

hause 10. Es enthalt zwei als Steuerventile fungierende, und zwar jeweils am Grund einer zum mittleren Gehau- 

elektrisch betatigbare Magnetventile 6, 6'. Jedes von seteil 10" offenen Ventilgliedkammer 28, 28', in die das 

ihnen verfugt fiber ein stabahnliches Ventilglied 7, das zugeordnete Ventilglied 7 (in Fig. 3 strichpunktiert an- 

mit einem in dem sich an das Ventilgehause 1 anschlie- 55 gedeutet) hineinragt 

Benden ersten Gehauseteil 10' vorgesehenen Ventilsitz Das vordere Gehauseteil W des Gehauses 10 ist mit 

8 zusammenarbeiten kann, der nur strichpunktiert ange- einer Handbetatigungseinrichtung 32 ausgestattet, die 

deutet ist Durch wahlweises Betatigen der Magnetven- es ermdglicht, die Ventilglieder 7 bei Bedarf manuell 

tile 6, 6' konnen die Ventilsitze nach Bedarf freigegeben vom zugeordneten Ventilsitz 8 abzuhebea 

oder verschlossen werden, um die StrOmung des Betati- 60 Das sich rfickseitig an das mittlere Gehauseteil 10" 

gungsfluides zu den Betatigungsfiachen des Ventilschie- anschlieBende ruckwartige Gehauseteil 10"' ist vorlie- 

bers 4 zu beeinflussen und dadurch den Ventilschieber 4 gend haubenahnlich ausgebildet und enthalt eine die 

in die gewfinschte Stellung zu verbringen. elektrische Verbindung zwischen den Spulen 16 und der 

Die beiden Magnetventile 6, 6' sind in Querrichtung AnschluBeinrichtung 17 herstellende Leiterplatte 33. Es 

rechtwinklig zur Langsachse 12 der Steuereinrichtung 3 55 besteht ZweckmaBigerweise aus transparentem Werk- 

und des Mehrwegeventils 1 nebeneinander angeordnet stoff, um eine gfinstige optische Betriebsanzeige bei 

Die Langsachsen 13 der Ventilglieder 7 verlaufen paral- gleichzeitiger wasserdichter Abschirmung der mit An- 

lel zu der erwahnten Langsachse 12, wobei die Ventil- zeigeelementen bestflckten Leiterplatte 33 zu erm6gli- 
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chen. 

Um eine hohe Schaltkraft zu erzielen, ist zusUtziich zu 
den Magnetkernen 25 eine auBerhalb der Spulen 16 
angeordnete Jocheinrichtung 34 vorgesehea Sie be- 
steht insbesondere aus Eisen und verringert den magne- 
tischen Widerstand fur das Magnetfeld bzw. dessen 
Feldlinien auBerhalb der Spulen 16. 

Zu der Jocheinrichtung 34 gehdren zwei plattenfdr- 
mige Jochpartien 35, die mit rechtwinklig zu den Spulen- 
achsen 18, 18' ausgerichteten Plattenebenen den beiden 
Stirnseiten der Spulen 16 vorgeschaltet sind Die vorde- 
re Jochpartie 35 hat Durchbrechungen, die den Durch- 
griff der Ventilglieder 7 erlauben. Die ruckseitige Joch- 
partie 35 hat Durchbrechungen, in die die Magnetkerne 
25 eingesetzt sind. 

AuBer diesen erwahnten Bestandteilen hat die Jo- 
cheinrichtung 34 nur noch einen weiteren Bestandteil in 
GestaJt eines Jochteils 36, das gleichzeitig beiden Spulen 
16 gemeinsam zugeordnet ist und sich in dem schon 
erwahnten Zwischenbereich 23 erstreckt Auf diese 
Weise kann es von den Magnetfeldern beider Spulen 16 
durchsetzt werden, deren Feldlinien in dem Jochteil 36 
in dessen Langsrichtung verlaufen. Dieses Jochteil 36 ist 
der einzige Bestandteil der Jocheinrichtung 34 im radia- 
len Umfangsbereich der auBen zylindrisch konturierten 
Spulen 16. Auf diese Weise lassen sich sowohl die Brei- 
tenabmessungen als auch die Hdhenabmessungen des 
Gehauses 10 sehr gering halten. Die Spulen sind zweck- 
maBigerweise in das aus Kunststoffmaterial bestehende 
mittlere Gehauseteil 10" eingegossen. 

Das Besondere an dem beispielsgem&Ben Jochteil 36 
besteht darin, daB es sich nicht um ein von Anfang an 
f est instaliiertes Jochteil handelt sondern daB es von der 
eingangs schon erwahnten Befestigungsschraube 9 ge- 
bildet ist Diese Befestigungsschraube 9 durchsetzt die 
Steuereinrichtung 3 in axialer Richtung, wobei ihre 
Langsachse 37 parallel zu den SpulenlSngsachsen 18, 18' 
ausgerichtet ist und bevorzugt, wie aus Fig. 2 ersichtlich, 
in einer gemeinsamen Ebene 27 mit den Spulenlangs- 
achsen 18, 18' verlauft Der fur das einzig notwendige 
Jochteil 36 erforderliche Einbauraum zwischen den bei- 
den Spulen 16 wird somit von der Befestigungsschraube 
9 eingenommen, die als aUeiniges Befestigungsmittel der 
Steuereinrichtung 3 dient so daB kein weiterer Einbau- 
raum far Befestigungsschrauben bendtigt wird. Die Be- 
festigungsschraube 9 hat also eine Doppelfunktion, in- 
dem sie zum einen zur Befestigung der Steuereinrich- 
tung 3 am Ventilgehause 1 dient und zum anderen einen 
wesentlichen Bestandteil der Jocheinrichtung 34 bildet 

Es versteht sich, daB man fiir die Befestigungsschrau- 
be 9 ein Material mit geringem magnetischem Wider- 
stand wahlt, beispielsweise Eisen oder StahL 

Es ware prinzipiell denkbar, mehrere, und dabei ins- 
besondere zwei Befestigungsschrauben vorzusehen, die 
gemeinsam das besagte Jochteil 36 bildea Bezogen auf 
die Fig. 2 konnte man die Anordnung dann so treffen, 
daB beidseits der gehausemittig in Hdhenrichtung 14 
verlaufenden Ebene 27 jeweils eine Schraubenlangsach- 
se zu liegen kommt Da jedoch in der Regei eine einzige 
Befestigungsschraube 9 ausreicht, um die Steuereinrich- 
tung 3 sicher zu befestigen, beschreitet man vorteilhaf- 
terweise den abgebildeten Weg einer einzigen, zentral 
angeordneten Befestigungsschraube 9. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, verfiigt das Gehause 10 
der Steuereinrichtung 3 uber eine in Langsrichtung 12 
durchgehende bohrungsartige Offnung 38, die auch die 
beiden plattenfdrmigen Jochpartien 35 durchsetzt Die 
Befestigungsschraube 9 ist durch diese Offnung 38 von 
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auBen her hindurchgesteckt, wobei sie sich mit ihrem 
auBenliegenden Kopf 42 an der auBeren Stirnflache des 
rflckwartigen Gehauseteils 10"' absttttzt Ihr Gewinde- 
abschnitt 43 ragt an der dem Ventilgehause 1 zuge- 
5 wandten Stirnflache des vorderen Gehauseteils 10' her- 
aus und ist in eine Gewindebohrung 44 des Ventilgehau- 
ses 1 eingeschraubt ZweckmaBigerweise halt die Befe- 
stigungsschraube 9 die einzelnen Gehausebestandteile 
10', 10", 10"', der Steuereinrichtung 3 zusammen, so daB 

10 keine weiteren Verbindungsmittel erforderlich sind. Bei 
entfernter Befestigungsschraube 9 laBt sich das Gehau- 
se 10 in die einzelnen Gehauseteile zerlegen. 

Die bereits erwahnte Handbetatigungseinrichtung 32 
umfaBt zwei Betatigungsschieber 45, 46, wovon der er- 
15 ste (45) zur Betatigung des bezogen auf die Hdhenrich- 
tung 14 unteren Ventilgliedes 7 und der zweite (46) zur 
Betatigung des oberen Ventilgliedes 7' dient Die Betati- 
gungsschieber 45, 46 sind an den beiden einander entge- 
gengesetzten seitlichen AuBenflachen 47, 47' des Ge- 
20 hauseteils 10' angeordnet und dabei in Oberflachennu- 
ten 48 dieser AuBenflachen 47, 47' aufgenommen. 

Jeder Betatigungsschieber 45, 46 hat eine im Bereich 
der Gehauseoberseite angeordnete Beaufschlagungs- 
partie 51. Sie iibergreift beispielsgemaB die obere Ge- 
25 hausefiache 49 unter Einhaltung eines Betatigungsab- 
standes 52. An sie schiieBt sich eine in Gehausehohen- 
richtung 14 nach unten verlaufende Schieberpartie 53 
an, die an einer ersten gehausefesten FQhrungseinrich- 
tung 54 in besagter Hdhenrichtung 14 linear beweglich 
30 gefiihrt ist Die gefuhrte Schieberpartie 53 liegt mit ihrer 
Innenflache 55 an der Grundflache der zugeordneten 
Oberfiachennut 48 an. Die erste FQhrungseinrichtung 54 
ist vorliegend von zwei gehausefesten Vorspriingen ge- 
bildet, die die gefuhrte Schieberpartie 53 an den Langs- 
35 randern umgreifea 

An jedem Betatigungsschieber 45, 46 ist eine beim 
Ausfuhrungsbeispiel stiftfdrmige Betatigungspartie 55 
vorgesehen, die tiber einen in dem Gehauseteil 10" aus- 
gebildeten, umfangsseitig in die zugeordnete Ventil- 
40 gliedkammer 28, 28' ausmundenden Gehausekanal 56, 
56' in die zugeordnete Ventilgliedkammer 28, 28' hinein- 
ragen kana Sie verjungt sich konisch zum freien Ende 
hin. Die Betatigungspartie 55 befindet sich in unmittel- 
barer Nahe der dem Ventilsitz 8 zugeordneten Ventil- 
45 gliedstirnseite 57. 

Sich zwischen dem Gehause 10 und dem jeweiligen 
Betatigungsschieber 45, 46 abstutzende Federeinrich- 
tungen 59 spannen den betreffenden Betatigungsschie- 
ber 45, 46 in die aus Fig. 3 ersichtliche Ruhestellung vor. 
50 Die Federeinrichtungen wirken hier zwischen der Un- 
terseite der Beaufschlagungspartien 51 und der zuge- 
wandten Gehausepartie. Durch manuellen Druck auf 
eine der Beaufschlagungspartien 51 wird der zugeord- 
nete Betatigungsschieber 45, 46 nach unten verschoben, 
55 wobei dessen Betatigungspartie 55 auf das zugeordnete 
Ventilglied 7, 7' einwirkt und dieses vom Ventilsitz 8 
abhebt Da der Hub des Ventilgliedes, das hier vom 
beweglichen Magnetanker gebildet ist beispielsweise 
nur 3/10 mm betragt, genflgt eine kurze Schaltbewe- 
60 gung der Betatigungsschieber 45, 46, um das gewunsch- 
te Ventilglied zu verlagern. 

Jeder Betatigungsschieber 45, 46 verfiigt uber eine 
Anschlagzunge 58, die im Zusammenwirken mit einer 
gehauseseitigen Stufe 62 die Aufwartsbewegung be- 
es grenzt und dabei die Ruhestellung und den Betatigungs- 
abstand52vorgibt 

An eine jeweilige gefuhrte Schieberpartie 53 schiieBt 
sich bei jedem Betatigungsschieber 45, 46 ein abgewin- 



DE 196 09 987 Al 



8 



kelter Betatigungsarm 63, 63' an. Der Obergangsbe- 
reich, der allerdings flieBend ist, geschieht uber eine 
Biegezone 64. Diese gestattet dem jeweiligen Betati- 
gungsarm 63, 63' zumindest geringfugige Querbewe- 
gungen reiativ zum Gehause 10 und zur zugeordneten 
gefuhrten Schieberpartie 53 quer zu der Ebene 27. Die 
mdglichen Querbewegungen sind durch Doppelpfeile 

65 angedeutet 

Zwischen einem jeweiligen querflexiblen Betati- 
gungsarm 63, 63' und dem Gehause 10 ist ein Freiraum 

66 vorgesehen, der eine ungehinderte Querbewegung in 
Richtung zum Gehause ermdglicht Die Freiraume 66 
sind beim AusfQhrungsbeispiel von Ausnehmungen in 
den seitlichen AuBenflachen 47, 47' des Gehauses 10 
gebildet 

Die Biegeelastizitat der Betatigungsarme 63, 63' er- 
gibt sich beim AusfQhrungsbeispiel unter anderem 
durch die Materialwahl der Betatigungsschieber 45, 46, 
die hier einstQckig aus einem biegeelastischen Kunst- 
stoffmaterial bestehen. 

Bei dem dem unteren Ventilglied 7 zugeordneten er- 
sten Betatigungsschieber 45 befindet sich die Biegezone 
64, wie im iibrigen auch der gesamte sich daran anschlie- 
Bende Betatigungsarm 63, oberhalb der Langsachse 13 



gleichbar der ersten FQhrungseinrichtung 54 aufgebaut 
ist Sie verhindert, daB der Betatigungsarm 63 beim Nie- 
derdrQcken des ersten Betatigungsschiebers 45 nach au- 
Ben ausknickt und bildet somit eine wirksame Unter- 
stutzung fQr die gewunschte Verlagerung des ersten 
Armabschnittes 67 nach innea 

Es kann zweckmaBig sein, eine weitere Biegemoglich- 
keit zwischen den beiden Armabschnitten 67, 68 vorzu- 
sehen. BeispielsgemaB ist dies der Fall, indem der Ab- 
io winkelungsbereich 69 als Biegegelenk ausgebildet ist 
Realisiert wird dies hier durch eine Materialschwachung 
73 im Beugebereich zwischen den beiden Armabschnit- 
ten 67, 68. 

Wie schon erwahnt, kann der Obergang zwischen der 
is gefQhrten Schieberpartie 53 und dem zweiten Armab- 
schnitt 68 flieBend sein, Letzterer kann beispielsweise 
bereits unmittelbar im AnschluB an die erste FQhrungs- 
einrichtung 54 beginnen. 
Die erwahnte Anschlagzunge 58 kann an der gefQhr- 
20 ten Schieberpartie 53 oder, wie vorliegend, an dem 
zweiten Armabschnitt 68 vorgesehen sein, von dem aus 
sie sich schrag nach innen zum Gehause hin und gleich- 
zeiug nach oben erstreckt, wobei sie mit ihrem freien 



Ende in den von einer Nut gebildeten Freiraum 66 ein- 

des unteren Ventilgliedes 7. Im Bereich der Biegezone 25 greift Die obere Begrenzung dieses Freiraumes 66 bil- 

64 beginnt ein zweiter Armabschnitt 68, der sich etwa in det die den Schieberweg begrenzende Stufe 62. 

Verlangerung der gefQhrten Schieberpartie 53 fortsetzt Die Anschlagzunge 58 ist bezuglich des sie tragenden 

und nach unten ragt Er endet in einem Abwinkelungs- Schieberabschnittes federelastisch auslenkbar ausgebil- 

bereich 69, wo er in einen ersten Armabschnitt 67 des det Bei Krafteinwirkung von innen her laBt sie sich in 

Betatigungsarms 63 Qbergeht, der schrag nach innen 30 eine fensterartige Ausnehmung 76 des Betatigungs- 

und zugleich nach unten in Richtung des zugeordneten schiebers 45 hineindrflcken. Dies erleichtert die Schie- 

Ventilgliedes 7 bzw. dessen Ventilgliedkammer 28 ver- bermontage, indem die Anschlagzunge 58 beim Einstek- 

lauft. Der erste Armabschnitt 67 erstreckt sich dabei in ken des Betatigungsschiebers in die Ausnehmung 76 

dem erwahnten Gehausekanal 56 und tragt an seinem ausweichen und bei Erreichen des Freiraumes 66 in die- 

freien Ende die Betatigungspartie 55. Die beiden Arm- 35 sen zurQckfedern kann. 



abschnitte 67, 68 schlieBen vorliegend einen stumpfen 
Winkel ein, der beispielsweise im Bereich von 130° liegt 

Der Gehausekanal 56 hat einen dem ersten Armab- 
schnitt 67 entsprechenden Schragverlauf und miindet 
somit schrag von oben auBen her in die Ventilgliedkam- 
mer 28 ein. ZweckmaBigerweise bildet er eine Schrag- 
fQhrung far den ersten Armabschnitt 67, d. h. er vermag 
den ersten Armabschnitt 67 derart seitlich abzustutzen, 
daB dieser in der Schragrichtung 74 des Gehausekanals 
56 verschiebbar ist 

Wird auf die Beaufschlagungspartie 51 des ersten Be- 
tatigungsschiebers 45 Druck ausgeubt, so verlagert sich 
letzterer nach unten, wobei der Betatigungsarm 63 nach 
innen zum Gehause hin verschwenkt und der erste Arm- 



Bei dem dem oberen Ventilglied 7' zugeordneten 
zweiten Betatigungsschieber 46 liegt die Biegezone 64 
erheblich unterhalb der oberen Ventilkammer 28'. Er 
befindet sich beispielsgemaB in etwa im Hohenbereich 
40 der unteren Ventilgliedkammer 28. Die gefQhrte Schie- 
berpartie 53 erstreckt sich also verhaltnismaBig weit 
nach unten und ist beim Ausf ilhrungsbeispiel im unteren 
Bereich ebenfalls durch eine zweite FQhrungseinrich- 
tung 76 in ihrer Linearbewegung gefQhrt. 
45 Zwischen der oben liegenden Beaufschlagungspartie 
51 und der Biegezone 64 verfugt die gefQhrte Schieber- 
partie 53 uber eine Durchbrechung 78. In dieser veriauft 
der sich an die Biegezone 64 anschlieBende leistenformi- 
ge zweite Armabschnitt 68' des Betatigungsarmes 63'. 



abschnitt 67 aufgrund der Querabstutzung durch die 50 Der zweite Armabschnitt 68' erstreckt sich also in der 
SchragfQhrung 70 dieser entlang in Richtung der Ventil- Durchbrechung 78 nach oben, wobei er seitlich von 
gliedkammer 28 verlagert wird Die Schwenkwege sind stegartigen Langspartien der Schieberpartie 53 urn- 
dabei minimal, sie Iiegen in der Regel im Bereich weni- rahmt ist Er endet oben in einem Abwinkelungsbereich 
ger Zehntel Millimeter. 69 / , der hoher liegt als die Langsachse 13 des zugeordne- 

Bei entsprechender Stellung des Ventilgliedes 7 steht 55 ten Ventilgliedes 7'. Er befindet sich in etwa auf Hdhe 



die zugeordnete Ventilgliedkammer 28 unter Innen- 
druck des Betatigungsfluides. Urn dessen Entweichen 
Qber den Gehausekanal 56 zu verhindern, ist in letzte- 
rem ein den frei endenden ersten Armabschnitt 67 urn- 
schlieBender Dichtring 75 angeordnet Er arbeitet 
ZweckmaBigerweise mit einer zylindrischen Partie des 
ersten Armabschnittes 67 zusammen, vorzugsweise mit 
der Betatigungspartie 55. Der Dichtring 75 kann bei 
entsprechender Auslegung die SchragfQhrung 70 bilden. 

Es empfiehlt sich, den Betatigungsschieber 45 zumin- 
dest im Bereich des Betatigungsarmes 63 ebenfalls an 
der AuBenseite abzustQtzen, was beispielsgemaB Qber 
ein zweite FQhrungseinrichtung 76 erfolgt, die ver- 



der auBeren MQndung des zugeordneten Gehauseka- 
nals 56'. An dem Abwinkelungsbereich 69' schlieBt sich 
ein erster Armabschnitt 67' des Betatigungsarmes 63' 
an, der wie schon der erste Armabschnitt 67 des ersten 
60 Betatigungsschiebers 45 schrag nach unten und innen in 
Richtung der zugeordneten Ventilgliedkammer 28' ver- 
iauft Der erste Armabschnitt 67' ist also praktisch ha- 
kenartig zurQckgebogen und schlieBt mit dem zweiten 
Armabschnitt 68' einen spitzen Winkel ein, beispielswei- 
65 se im Bereich von 45°. Die Ausgestaltung des Gehause- 
kanals 56' als SchragfQhrung 70 einschlieBlich der An- 
ordnung eines Dichtringes 75 entspricht der Ausgestal- 
tung bei dem ersten Betatigungsschieber 45. 
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Wird der zweite Betatigungsschieber 46 nach unten 
gedrQckt, so wirkt der erste Armabschnitt 67' mit der 
Schragftthrung 70 zusammen und wird entlang der 
SchrSgrichtung 74 des Gehausekanals 56' in Richtung 
zu dem Ventilglied T gezwungen, wobei die biegeelasti- 5 
sche Aufhangung des Betatigungsarmes 63' die erfor- 
derliche relative Querbewegung 65 beztiglich der ge- 
fuhrten Schieberpartie 53 ermdglichte, 

Auch der zweite Betatigungsschieber 46 verfiigt Qber 
eine federelastisch verformbare Anschlagzunge 58, die 10 
hier im Bereich der Biegezone 64 angeformt ist und in 
entsprechender Weise wie oben beschrieben in eine von 
der Stufe 62 begrenzte Gehausenut 79 eingreift 

Patentanspruche 15 

1. Steuereinrichtung fur ein Mehrwegeventil, mit 
einem eine Hohenrichtung (14) aufweisenden Ge- 
hause (10), das zur Aufnahme zweier nebeneinan- 
der angeordneter Elektromagneten (15, 15') geeig- 20 
net ist, die jeweils eine Spule (16) aufweisen, wobei 
die Spulen (16) parallelachsig derart angeordnet 
sind, daB sie mit einander zugewandten Abschnit- 
ten (22) ihrer auBeren Mantelflachen in Gehause- 
hdhenrichtung (14) iibereinanderliegen, und wobei 25 
jeder Spule (16) ein zu betatigendes, in Spulen- 
langsrichtung (18, 18') verstellbares Ventilglied (7, 
7') zugeordnet ist, das mit einem Ventilsitz (8) zu- 
sammenarbeitet, und mit einer Handbetatigungs- 
einrichtung (32), die fur jedes Ventilglied (7, 7') ei- 30 
nen zu dessen manueller Betatigung dienenden Be- 
tatigungsschieber (45, 46) aufweist der sich ausge- 
hend von einer im Bereich der Gehauseoberseite 
(49) befindlichen Beaufschlagungspartie (51) mit ei- 
ner am Gehause (10) in dessen HGhenrichtung (14) 35 
langsverschieblich geftihrten Schieberpartie (53) in 
Gehausehdhenrichtung (14) nach unten erstreckt 
und eine im Bereich des zugeordneten Ventilglie- 
des (7, 7') angeordnete Betatigungspartie (55) auf- 
weist, die beim in Gehausehdhenrichtung (14) erfol- 40 
genden Verschieben des Betatigungsschiebers (45, 
46) auf das zugeordnete Ventilglied (7, 7') einwirkt, 
wobei zumindest der fur die Betatigung des der 
unteren Spule (16) zugeordneten unteren Ventil- 
gliedes (7) vorgesehene erste Betatigungsschieber 45 
(45) seitlich am oberen Ventilglied (7') vorbeilauft, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Be- 
tatigungsschieber (45, 46) einen die zugeordnete 
Betatigungspartie (55) tragenden Betatigungsarm 
(63, 63') aufweist, der Qber wenigstens eine eine 50 
Querbewegung (65) bezuglich des Gehauses (10) 
ermoglichende Biegezone (64) elastisch biegbar mit 
der gefuhrten Schieberpartie (53) verbunden ist, 
und daB der Betatigungsarm (63, 63') einen zu sei- 
ner Betatigungspartie (55) hin abgewinkelten Ver- 55 
lauf besitzt, wobei der Abwinkelungsbereich (69, 
69') hdher als die Langsachse (18, 18') des zugeord- 
neten Ventilgliedes liegt und der sich an den Ab- 
winkelungsbereich (69, 69') anschlieBende, mit der 
Betatigungspartie (55) versehene frei endende erste 60 
Armabschnitt (67, 67') schrag nach innen und zu- 
gleich nach unten in Richtung des zugeordneten 
Ventilgliedes (7, 7') veriauft und mit einer gehause- 
festen Schragf iihrung (70) zusammenarbeitet 

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB die SchragfOhrung (70) von ei- 
nem schragen Gehausekanal (56, 56') gebildet ist, in 
den der frei endende erste Armabschnitt (67, 67') 
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des Betatigungsarmes (63, 63') zumindest mit seiner 
Betatigungspartie (55) eingreift 

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den die Schragffihrung (70) 
bildenden Gehausekanal (56, 56') ein den frei en- 
denden ersten Armabschnitt (67, 67') des Betati- 
gungsarmes (63, 63') umschlieBender Dichtring (75) 
angeordnet ist 

4. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Abwinke- 
lungsbereich (69, 69') als Biegegelenk ausgebildet 
ist zweckmaBigerweise durch eine vorgenommene 
Materialschwachung (73). 

5. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB der Betati- 
gungsschieber (45, 45') federbelastet in eine Aus- 
gangsstellung vorgespannt ist die durch das Zu- 
sammenwirken einer schrag nach innen und zu- 
gleich nach oben ragenden Anschlagzunge (58) mit 
einer Gehausestuf e (62) vorgegeben ist 

6. Steuereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Anschlagzunge (58) federnd 
ausgebildet ist derart, daB sie quer zur Verschiebe- 
richtung (14) des Betatigungsschiebers (45, 46) ela- 
stisch ruckfedernd auslenkbar ist 

7. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB bei dem ersten 
Betatigungsschieber (45) die Biegezone (64) und 
zweckmaBigerweise der gesamte sich daran an- 
schlieBende Betatigungsarm (63) oberhalb der 
Langsachse (18') des unteren Ventilgliedes (7) an- 
geordnet ist 

8. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet daB bei dem zweiten 
Betatigungsschieber (46) die Biegezone (64) unter- 
halb der Langsachse (18) des oberen Ventilgliedes 
(7') angeordnet ist von wo aus der zweite Armab- 
schnitt (68') des Betatigungsarmes (63') nach oben 
zu dem Abwinkelungsbereich (69') ragt 

9. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB ein jeweiliger 
Betatigungsschieber (45, 46) an der seitlichen Au- 
Benfiache (47, 47') des Gehauses (10) angeordnet 
und zweckmaBigerweise zumindest teilweise in ei- 
ner Oberflachennut (48) aufgenommen ist 

10. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die Spulen- 
langsachsen (18, 18'), in einer gemeinsamen in Ge- 
hausehdhenrichtung (14) ausgerichteten Ebene (27) 
verlaufen. 

11. Steuereinrichtung fur ein Mehrwegeventil, mit 
zwei in einem Gehause (10) nebeneinander ange- 
ordneten Elektromagneten (15, 15'), denen jeweils 
ein zu betatigendes Ventilglied (7, 7') zugeordnet 
ist wobei jeder Elektromagnet (15, 15') eine Spule 
(16) aufweist und die Spulen (16) parallelachsig 
derart mit Abstand zueinander angeordnet sinc£ 
daB Abschnitte (22) ihrer auBeren Mantelflachen 
einander zugewandt sind und ein Zwischenbereich 
(23) zwischen den Spulen (16) vorliegt und mit ei- 
ner in der nahen Umgebung der Spulen (16) ange- 
ordneten Jocheinrichtung (34) zur Leitung der Ma- 
gnetfelder beider Spulen (16), die als einzigen in 
dem die auBeren Mantelflachen der Spulen (16) 
umgebenden Bereich angeordneten Bestandteil ein 
in dem Zwischenbereich (23) angeordnetes Jochteil 
(36) aufweist das beiden Spulen (16) gemeinsam 
zugeordnet ist und von Feldlinien der Magnetfelder 
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beider Spulen (16) lings durchsetzbar ist, insbeson- 
dere nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das beiden Spulen (16) ge- 
meinsam zugeordnete Jochteil (36) von wenigstens 
einer das Gehause (10) durchsetzenden, parallel zu 5 
den Spulenl&ngsachsen (18, 18') verlaufenden Befe- 
stigungsschraube (9) der Steuereinrichtung (3) ge- 
bildet ist 

12. Steuereinrichtung nach Anspmch U, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Jochteil (36) von einer ein- 10 
zigen, insbesondere zentral angeordneten Befesti- 
gungsschraube (9) gebildet ist 

13. Steuereinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Langsachse (37) der Befe- 
stigungsschraube (9) in einer gemeinsamen Ebene 15 
(27) mit den Spulenlangsachsen (18, (18') verlSuft 

14. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 1 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Spulen (16) an wenigstens einer und vorzugsweise 
an beiden Stirnseiten von einer gemeinsamen, ins- 20 
besondere plattenformigen Jochpartie (35) flan- 
kiert sind, die von der mindestens einen, als Jochteil 
(36) fugierenden Befestigungsschraube (9) durch- 
setztsind. 

25 
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